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Projekt architektoniczno-budowlany

Ekspertyza

Cel ekspertyzy technicznej

Celem ekspertyzy technicznej jest ogdlna ocena stanu technicznego podstawowych
elementow konstrukcyjnych budynku pod katem bezpieczenstwa konstrukcji, ludzi
oraz przydatnosci do uzytkowania, ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na okreslenie
mozliwosci zamontowania sufitu akustycznego podwieszanego do konstrukcji dachu.

Podstawa opracowanie ekspertyzy technicznej

Zlecenie inwestora

Wykorzystane materiaty

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano nastepujgce materiaty:
- Inwentaryzacja budynku

- Wizja lokalna, dokonanie szczegétowych ogledzin

- Materiaty archiwalne



Obliczenia wykonano zgodnie z:

e - Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990)

o - Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991)

« - Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992)

o - Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych (PN-EN 1993)

e - Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych (PN-EN 1994)

- Eurokod 5 — Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995)

- Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996)

- Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997)

Opis stanu istniejacego

Przedmiotem opracowania jest budynek sali gimnastycznej wraz z jej zapleczem,
bedacy czescig Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul. Siedleckiej 4 w Policach, dziatka
nr 318/6, obreb 0009. Budynek jednokondygnacyjny w konstrukcji potszkieletowej,
z zastosowaniem stupow zelbetowych i scian ceglanych. Konstrukcje dachu stanowig
wigzary kratownicowe stalowe. Posadowienie bezposrednie w postaci taw
fundamentowych. Obiekt zostat wzniesiony w latach siedemdziesigtych XX w.

Fundamenty

Budynek posadowiony bezposrednio na podtozu gruntowym za pomocg zelbetowych
taw fundamentowych.

Sciany i stupy no$ne

Konstrukcja sali gimnastycznej pétszkieletowa, oparta na stupach zelbetowych. Sciany
ostonowe murowane z cegly. Sciany konstrukcyjne zaplecza w technologii murowanej
z cegly, o grubosci $ciany 25 cm. Sciany zewnetrzne docieplone i wykonczone
tynkiem. Budynek przeszedt przez termomodernizacje ok. 10 lat temu.

Dach
a) Dach nad salg gimnastyczng

Konstrukcje nosng dachu nad salg gimnastyczng stanowig wigzary kratownicowe
stalowe wg. rozwigzan typowych z Katalogu Budowlanego KB3 — 1.4.1/5/. Kratownice
oparte sg na dluzszych scianach zewnetrznych, utozone w rozstawie 3 m.
Na niektorych krzyzulcach kratownic wystepujg dodatkowe dospawane profile stalowe,
stanowigce wzmocnienie pierwotnej konstrukcji. Dach jest jednospadowy,
o niewielkim nachyleniu. Miedzy wigzarami utozone sg ptyty korytkowe. Dach



ocieplony warstwg styropianu grubosci 10 cm, pokrycie dachowe z papy bitumiczne;j
na lepiku.

b) Dach zaplecza obiektu sportowego

Konstrukcje nosng stropodachu wentylowanego nad zapleczem obiektu sportowego
stanowi strop gestozebrowy DZ-3 grubosci 23 cm. Jednospadowg powierzchnie dachu
tworzg ptyty korytkowe gr. 5 cm oparte na scianach azurowych z cegty dziurawki. Dach
ocieplony warstwg styropianu grubosci 10 cm, pokrycie dachowe z papy bitumiczne;j
na lepiku.

Podtoga na gruncie

W sali gimnastycznej podtoga wykonczona klepkami, na legarach drewnianych. Na
obszarze zaplecza sanitarnego podtoga na gruncie wykonczona lastrico.

Analiza stanu istniejgcego

Fundamenty

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, na Scianach konstrukcyjnych zarysowania o
szerokosci do 1 mm. Odnotowano rysy ukosne w obrebie dwdch naroznikow, przy
wejsciu na teren sali gimnastycznej (Fot. 1) oraz rysy pionowe na krotszej Scianie po
drugiej stronie przy jednym z narozy (Fot. 2). Charakter rys wskazuje na
nierownomierne prace fundamentow omawianego naroza, a takze Sciany z rysami
pionowymi. Podobnych zarysowan nie stwierdzono na okfadzinie zewnetrznej Sciany
(po termomodernizacji), dlatego mozna przyjgc, ze proces powodujgcy zarysowania
nie postepuje, niemniej zaleca sie kontrole zarysowan poprzez naklejenie plomby
szklanej lub szczelinomierza.

Stan techniczny fundamentow mozna uzna¢ za zadowalajgcy, a ich wytrzymatosc
okreslono jako wystarczajgcg, umozliwiajgcg wykonanie zmian wynikajgcych z

projektu.

Sciany i stupy no$ne

Podczas ogledzin obiektu stwierdzono liczne zarysowania, spekania, i odspojenia
warstw powierzchniowych $cian zewnetrznych w obrebie filarobw miedzyokiennych i
narozy budynkow przylegajgcych do okien. Zniszczenia mozna zaobserwowac
zarowno po wewnetrznej jak i zewnetrznej stronie budynku (Fot. 3-6). Nie powodujg
one naruszenia ustroju nosnego budynku i nie majg wptywu na bezpieczenstwo
konstrukcji. Przyczyng powyzszych zniszczen $cian sg zawilgocenia powstate przez
nieszczelng izolacje dachu. Charakter rys na filarach miedzyokiennych po stronie



elewacji (Fot. 7.) swiadczy o zawilgoconej konstrukcji stupdw ze wzgledu na
nieszczelny dach, a takze o mozliwosci niepoprawnie wykonanych uszczelnien w
obrebie parapetéow. Na elewacji, na poziomie wykonczenia z ptytek klinkierowych
zawilgocenie Sciany objawia sie poprzez biate wykwity solne, $Swiadczgce o
wystepowaniu zawilgocenia pod powierzchnig wykonczeniowa, ktérej powodem sg
nieszczelnosci dachu.

Nie stwierdzono znacznych spekan ani zarysowan spowodowanych nadmiernym
przecigzeniem scian, oparciem nadprozy lub konstrukcji dachu. Elementy Scienne nie
wykazujg uszkodzen w postaci wychylen lub przemieszczen. Na Scianach stwierdzono
wystepowanie zarysowan wynikajgcych z nierbwnomiernej pracy fundamentéw.
Zaleca sie kontrole postepowania rys poprzez naklejenie plomby szklanej lub
szczelinomierza.

Stan Scian konstrukcyjnych mozna okresli¢ jako zadowalajgcy, odpowiedni do wieku.
Wystepujgce obecnie uszkodzenia scian konstrukcyjnych majg charakter
powierzchniowy. Zaleca sie wymiane warstw pokrycia dachowego w celu
wyeliminowania zrédta wilgoci.

Pokrycie dachowe

a) Dach nad salg gimnastyczng

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono pekniecia (Fot. 9.) oraz korozje biologiczng papy
(Fot. 10.). Zaobserwowano zty stan techniczny podkonstrukcji instalacji odgromowe;j.
(Fot. 11.). Zaleca sie wymiane podkonstrukcji instalacji odgromowej z zastosowaniem
stéop dachowych typu Big Foot, ktére minimalizujg ryzyko przebicia warstw
wykonczeniowych. Na dachu zauwazono ogniska wilgoci objawiajgce sie w obrebie
kratek wentylacyjnych (Fot. 12.). Stwierdzono ryzyko braku szczelnosci warstw
wykonczeniowych dachu i mozliwo$¢ wystepowania zalegajgcej wody, ktéra stanowi
dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachu.

Dokonano odkrywek w celu okreslenia warstw dachu i ich stanu pod katem zalegania
wody opadowej. Okreslono nastepujgce warstwy wykonczenia: papa podktadowa
grubosci ok. 8 mm, styropian grubosci 100 mm, papa bitumiczna wierzchnia grubosci
ok. 20 mm (Fot. 13.). Stwierdzono brak papy podktadowej pod styropianem.

W ciggu stonecznego, cieptego dnia zaobserwowano wystepowanie pecherzy
powietrznych, co oznacza rozwarstwianie papy na skutek zalegajgcej w warstwach
potaci wody (Fot. 14.). Przy krawedzi stropu zauwazono rowniez, ze zaktad ostatniego
pasa papy zostat utozony przeciwnie do naturalnego spadku wody odptywowej.

Stwierdzono niewystarczajgcg liczbe komindbw do wentylacji potaci dachowej (Fot.
15,16.). Ponadto, wykonanie istniejgcych kominéw wentylujgcych pofaé jest



niepoprawne. Ich dolne krawedzie znajdujg sie pod wierzchnig papg, a powinny
dociera¢ do papy podktadowej. Zaleca sie wymiane niepoprawnie wykonanych
kominow i proponuje sie zwiekszenie ich ilosci do 1szt./20m2 dachu dla zapewnienia
odpowiedniej wentylaciji.

Stwierdzono, ze obrobka blacharska zostata przymocowana na nieprawidtowe wkrety
(Fot. 17.). W przypadku decyzji o zostawieniu obecnej obrobki blacharskiej, nalezy
wymienic wkrety.

Ogdlny stan dachu sali gimnastycznej oceniono jako Sredni do ztego. Proponuje sie
catkowitg wymiane warstw pokrycia dachowego ze wzgledu na potrzebe licznych
napraw. Obiekty znajdujgce sie na dachu rowniez wymagajg naprawy.

b) Dach zaplecza obiektu sportowego

Na dachu zaplecza obiektu sportowego réwniez zaobserwowano ogniska wilgoci
Swiadczgce o zawilgoceniu warstw wykonczeniowych dachu i wykonano na tej
podstawie odkrywki warstw wykonczeniowych. Okreslono nastepujgce warstwy
wykonczenia: papa stanowigca poprzednie pokrycie wierzchnie grubosci ok. 13 mm,
styropian grubosci 100 mm, papa bitumiczna wierzchnia grubosci ok. 13 mm.
Stwierdzono brak papy podktadowej pod styropianem. Zaobserwowano nieprawidtowy
montaz papy wierzchniej (Fot. 18.), ktéry nalezy naprawié. Wystepujg nieszczelnosci
w fugach komina na dachu, ktére mogg by¢ zrédtem zaciekow (Fot. 19.) i zaleca sie
ich naprawe. Wewnatrz zaplecza sportowego widoczne jest ognisko wilgoci
Swiadczgce o nieszczelnosciach potaci dachowej (Fot. 20.). Dodatkowo, obrdbka
blacharska matego daszku nie jest zgodna ze sztukg budowlang (Fot. 21.).

Ogdlny stan dachu zalecza obiektu sportowego oceniono jako sredni do ztego.
Proponuje sie catkowitg wymiane warstw pokrycia dachowego ze wzgledu na potrzebe

licznych napraw. Obiekty znajdujgce sie na dachu réwniez wymagajg naprawy.

Konstrukcja nosna dachu nad salg gimnastyczna

Na podstawie wizji lokalnej okreslono stan techniczny stalowych kratownic nosnych
jako dobry. Nie stwierdzono korozji elementow stalowych oraz nadmiernych ugie¢. W
zwigzku z planowanym montazem sufitu akustycznego wykonano obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe kratownicy. Obliczenia wykonano dla obcigzen
wynikajgcych z warstw pokrycia po ich wymianie oraz sufitu akustycznego. Obliczenia
wykazaty konieczno$¢ wzmocnienia szesciu pretow w kazdej z kratownic.
Zaproponowano wzmocnienie z ptaskownikéw 30x8 dospawanych do istniejgcych.
Wyniki obliczen przedstawiono ponizej.

Poza gtéwnag konstrukcjg dachu stwierdzono deformacje elementow stezajacych (Fot.
22.). Zaleca sie ich wymiane.



Podtoga na gruncie w sali gimnastycznej

Dokonano odkrywek podtogi na terenie sali gimnastycznej. Przy jednej ze $cian
szczytowych oraz przy Scianie zewnetrznej z duzymi oknami dokonano pomiaru
wilgoci klepek oraz legaréw. Stwierdzono nastepujgcy poziom wilgoci w zbadanych
elementach:

a) Przy scianie szczytowej: klepka 18,2% (Fot. 23.), legar 19,9% (Fot. 24.),

b) Przy Scianie z duzymi oknami: klepka 22,8% (Fot. 25.), legar 32,2% (Fot. 26.).

Biorgc pod uwage powyzsze pomiary oraz lokalng obserwacje, mozna okresli¢ stan
techniczny obrzezy podtogi sali gimnastycznej jako bardzo zty. Widoczne sg wyrazne
oznaki nadmiernej wilgoci oraz $lady korozji biologicznej zaréwno klepek, legaréw jak
i ptyt wiérowych. Powoddéw takiego stanu moze by¢ wiele. Mozliwe jest, ze
zawilgocenia wynikajg z eksploatacji obiektu, podczas czyszczenia podtog. Ze
wzgledu na lokalizacje zniszczen przy scianach nosnych, ktore rowniez wykazujg
oznaki zawilgocenia konstrukcji, prawdopodobne jest, ze wilgo¢ w podtodze wynika z
nieszczelnosci na dachu. Nie dokonano odkrywek srodkowej czesci podtogi, aby nie
wptyng¢ na stan podtogi, poniewaz obiekt jest w ciggtym uzytkowaniu. Z tego tytutu,
nie mozna stwierdzi¢ w jakim stanie jest pozostata czes¢ podtogi.

Na podstawie stanu technicznego obrzezy podtogi zaleca sie catkowitg wymiane
warstw podtogowych, uwzgledniajgcg ponowne utozenie warstwy izolacyjnej. W
trakcie robot rozbiorkowych zwigzanych z utozeniem przewodow instalacyjnych moze
okazac sie, ze zawilgocenia i korozja ograniczajg sie jedynie do pasa w poblizu Scian
konstrukcyjnych i nie postepujg ku srodkowi sali gimnastycznej. W tym przypadku, jesli
dodatkowo stwierdzi sie dobry stan techniczny warstwy izolacyjnej, z zachowang
ciggtoscia, to dopuszcza sie wymiane warstw podfogi jedynie na obrzezach sali.

Ocena mozliwosci dokonania zmian zwigzanych z projektem

Nie ma przeciwskazan do zamontowania sufitu akustycznego podwieszanego do
konstrukcji dachu, pod warunkiem wykonania wszystkich niezbednych robot
naprawczych i wymian zwigzanych z dachem obiektu.

Zalecenia

Zaleca sie kontrole zarysowan na Scianach nosnych poprzez naklejenie plomby
szklanej lub szczelinomierza.

Na dachu papa bitumiczna wymaga gruntownej naprawy, ktéra wyeliminuje wszelkie
mozliwe nieszczelnosci, zwracajgc szczegdlng uwage na miejsca newralgiczne fj.
wywiewki wentylacyjne, przebicia podkonstrukcjg instalacji odgromowe. Dotyczy to
zaréwno dachu nad salg gimnastyczng, jak i nad zapleczem sanitarnym. Przez



rozlegtos¢ niezbednych napraw oraz obcigzenie wynikajgce z duzej grubosci warstw
izolacyjnych proponowane jest zerwanie wszystkich warstw pokrycia dachowego i
wykonanie na nowo. Zaleca sie takze wymiane podkonstrukcji instalacji odgromowej z
zastosowaniem stép dachowych typu Big Foot, ktére minimalizujg ryzyko przebicia
warstw wykonczeniowych. Réwniez kominy i obrdbki blacharskie powinny zostaé
naprawione. Zaleca sie wymiane niepoprawnie wykonanych kominéw wentylujgcych
pota¢ dachowg i proponuje sie zwiekszenie ich ilosci do 1szt./20m2 dachu dla
zapewnienia odpowiedniej wentylaciji.

Po uszczelnieniu dachu odspojone tynki wewnetrzne nalezy skuc¢ i uzupetnié,
natomiast ubytki i pekniecia elewaciji nalezy podda¢ naprawie i odmalowaniu.

Zaleca sie catkowitg wymiane warstw podiogowych w sali gimnastycznej,
uwzgledniajgcg ponowne utozenie warstwy izolacyjnej. Jesli w trakcie robot
rozbiérkowych zwigzanych z utozeniem przewoddw instalacyjnych stwierdzi sie dobry
stan srodkowej czesci podtogi wraz z jej warstwg izolacyjng, dopuszcza sie wymiane
warstw jedynie w obrebie obrzezy sali gimnastyczne;j.

Do montazu sufitu akustycznego mozna przystgpi¢ dopiero po wykonaniu wszystkich
niezbednych robo6t naprawczych i wymian zwigzanych z dachem obiektu.

Wszelkie watpliwosci, stwierdzone podczas prac budowlanych, dotyczgce stanu
technicznego budynku oraz zatozen odnoszgcych sie do stanu istniejgcego przyjetych
na etapie projektowania nalezy zgtosi¢ do projektanta konstrukcji.

Whioski

Po wykonaniu badan wizualnych istniejgcych elementéw konstrukcyjnych obiektu
stwierdza sie, ze budynek nadaje sie do remontu i przebudowy. Nalezy jednak
podczas robot budowlanych bezwzglednie zastosowa¢ sie do zalecen
przedstawionych w opinii technicznej i projekcie budowlanym.

Zamierzenie inwestycyjne po wykonaniu niezbednych napraw i spetnieniu
zalecen nie zagrozi bezpieczenstwu ludzi i bezpieczenstwu konstrukcji budynku.

Szczecin, kwiecien 2025r. Opracowat:



Zataczniki fotograficzne

ikach)

Fot. 1. (rysy uko$ne przy narozni



Fot. 2. (rysy pionowe)

Fot. 3. (spekania warstw wykofnczeniowych wewngtrz budynku)




Fot. 4. (odspojenia warstw wykonczeniowych wewnatrz budynku)

Fot. 5. (pekniecie warstw wykonczeniowych wewnatrz budynku)



Fot. 7. (zarysowania tynku na zewnetrznej elewacji budynku, w obrebie filara miedzyokiennego)



Fot. 9. (pekniecie warstwy papy dachowej)



Fot. 10. (korozja biologiczna warstwy papy dachowej)
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Fot. 11. (nieszczelnosci papy w obrebie podkonstrukgji instalacji odgromowej)



Fot. 13. (odkrywki potaci dachowej)



Fot. 15. (lokalizacja kominéw wentylujgcych pota¢ dachowa)



Fot. 16. (komin wentylujacy pota¢ dachowg)

Fot. 17. (niepoprawny rodzaj wkretéw w obrdbce blacharskiej dachu)



Fot. 18. (niepoprawnie wykonana papa wierzchnia nad zapleczem sportowym)



Fot. 19. (nieszczelne fugi na kominie)

Fot. 20. (ognisko wilgoci)



Fot. 21. (niepoprawnie wykonana obrdbka blacharska matego daszku przy $cianie)



Fot. 22. (deformacja elementéw stezajgcych)




Fot. 23. (pomiar wilgoci klepki przy $cianie szczytowej)



Fot. 24. (pomiar wilgoci legara przy $cianie szczytowej)



Fot. 26. (pomiar wilgoci legara przy $cianie z duzymi oknami)



PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Dane materiatlowe:
Stal konstrukcyjna: St3S

Obciazenia kratownic stalowych (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

Obciazenia state:
- obcigzenie nowymi warstwami pokrycia dachu oraz podwieszanego sufitu
akustycznego:

gk = 1,64 kN/m?,  go = 2,21kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny konstrukcji kratownicy

Obciazenia zmienne:
- obcigzenie $niegiem (strefa 2): sk = 0,72kN/m?,  sol = 1,08kN/m?
- obcigzenie uzytkowe: Qk = 1,2kN/m?, Qo = 1,68kN/m?

Ponizsze obliczenia przeprowadzono dla jednej z najbardziej niekorzystnych
kombinacji obcigzen, w ktdérej obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako wiodgce.
Pozostate kombinacje i schematy obcigzenh z wynikami nosnosci poszczegdlnych
elementow ramy dostepne u projektanta konstrukcji.

KRATOWNICA STALOWA

SCHEMAT STATYCZNY Z NUMERACJA WEZLOW:
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SCHEMAT STATYCZNY Z NUMERACJA WEZLOW:

,,,,,

(&)
0,639 671°
40 0,517 0,477 0,47 0,477 0,47 0,483 ~
F1,041 f ﬁ } } 0,679 } } 0,679 } W‘ 0,679 } } 0,679 } W‘ } } 0,850+0.934<‘ V=10,161

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW | MAKSYMALNE PRZEMIESZCZENIE W WEZLE

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

7 -0,00112 -0,00467 0,00480 -0,00005 ( -0,003)

NOSNOSC PRETOW:

Przekrdj: Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:

1 22 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  47,0% CT—T ]

2 18 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  111,7% T T T T
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27 Nos$nos¢ przy Sciskaniu ze zgin  73,6% T T T ]
31 Nos$no$é przy Sciskaniu ze zgin  46,4% T 1T ]
20 Nosnos¢ przy sciskaniu ze zgin+ 64,3% T[]
29 Nosnosc¢ przy Sciskaniu ze zgin  102,8% I T 177
30 Nos$nos¢ przy Sciskaniu ze zgin  29,7% 11 T 1]
16 Nosnosc¢ (Statecznosé) przy zgi  19,2% I T T ]
17 Nos$nosc (Statecznosé) przy zgi  17,5% C1 T ]
10 Naprezenia zredukowane (1) 20,1% =7 T T 1
11 Naprezenia zredukowane (1) 234% T T T ]
12 Naprezenia zredukowane (1) 25,7% 1 [ ]
13 Naprezenia zredukowane (1) 25,7% 1 T 1T 7]
14 Naprezenia zredukowane (1) 235% 1T T ]
15 Naprezenia zredukowane (1) 20,8% I T T ]
1 Nos$nosc¢ (Statecznosé) przy zgi  41,8% CCTTIT T
2 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  47,9% T 1]
3 Nos$nos¢ przy Sciskaniu ze zgin  61,2% T 1T [ |
4 Nosnos¢ przy sciskaniu ze zgin  65,6% " T1T |
5 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  66,5% T T T[]
6 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  64,6% CCITTTT ]
7 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  67,3% " TT 1]

8 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin  62,9% T TT T |

Vo]

Nos$nos¢ (Statecznosé) przy zgi  50,4% 1 T 1]
23 Stan graniczny uzytkowania 89% I I T T ]
24 Stan graniczny uzytkowania 6,3% L I T T 1
19 Naprezenia zredukowane (1) 17,9% 1T T ]

21 Naprezenia zredukowane (1) 14,6% O T 1T 1T 1

25 Nos$nosé przy Sciskaniu ze zgin  151,5% [ [ 1

|

26 Naprezenia zredukowane (1) 139% L T T 1

28 Naprezenia zredukowane (1) 272% 1T T ]



Z powyzszego wynika, ze prety numer 29, 25 i 18 (pary pretow) wymagajg wzmocnienia.
Proponuje sie wzmocnienie w postaci dospawanych ptaskownikdw 30x8 wg ponizszego
schematu:

Pret nr 29 Pret nr 25 Pret nr 18

N *
\_/ N

Pt. 30/8 Pt. 30/8 Pt. 30/8



